
���������	

�
�������	� ����� �����
�� ������� 
���������� �
� �������� �

��������������� ����� ������� ������������� � ����� ����������


������� 
�� � ������
����������� ����� �����
�� �������

���� ������ ���
�� �� ������

�������� �� �	
��

����
� 
�� ����	
��

����
�� �

���� �� �	
��

����

� �
���
��� �	� ���������� �� ������	 �������
�

��� !
�� "
�� #������ $
�
������ ��� �
�
�
 $ � �%&

��������

 
�� ������ ������� ��������� �
� �������	 ���������� !����� �
�� �
�������	� ����� �����
�� ������� "�# $% ��� 
��������� �
� �����
�� �


��������������� ����� ������� ��

����� ����������� �����������  
�� �������� �
��
 �� �
��� ��
����� �� �� ����� �����
�� ������� & "' $ &%� ��

�������� �� �
� ����� ���������� �
 ������������� &� �� ����������� 
�� �
� 
���������� �����
�� �
 ���� ����������� ������� �
�������	� ����� ���

�����	�������� ��� �����(������	 �����
��� �
 �
� ���� ����������� ������ �
���
����	��
������ ������� ��

����� ������ �������������  
�


���� ���	 ������� �� ��������� �(������� ��������������� ����� �� ��������)� ���������� �
��
 �������� �
�� �
��� ��������� ��	

�������� ���
 ������������ *��� ��)� ���������� ������ ������� ��� �
�� �
��� �����
�� ������� ������������ ��	 �� 
���������� �	 ������

�# $� $������� ���
 � ������	 �
 �������� "���� ��������� ������� +&,-% �
��� �(
���� 
	��� ���.�� 
	����
������������� ���

�����	���������� �������	 ��
����� �� �� �	������������ �
��
 ������ �� �
����� �� �
��� ������ ����������������� ����������� ���

��������������  
� ����������� �
 ��������������� ����� ���
 �
��� �	���������� ������������ ��	 �� ����������� 
�� �
� ��

������� ���� ��

�
� �
������)������� ��� �
�������	������ �
 �
� ���� ���
�� ��

����� �������� ������� ������������ &� �� �������� �
�� �
��� ��

�������

��	 �� ���)�� �� �
� ������	 �
 �# $ �� �����
�� �
��� ��������� 
��� ��� ����������� �� ����
���  
�� ������ �(������ �
� �������

������������� �
 �
� ���������
�� ������� �# $ �������	 ��� �
� ����������� ������������ �
 � ������ �
 ��������� "���� ���
�������� /

��� �	���������� +%� &� 
���
�� �������� �
�� ���������� �������
 ���� �(���� ��� ������������� �
 �
� ���� �
 �# $ �� �(����� ��
��


�������� �� �����
���� ���� ������������ ��� �����������

� 0110 #������� -������ &��� +�� ���
�� ���������

'��(����) �
�������	� ����� �����
�� �������2 '���� �����
�� ������� &2 �	���������� +2 +��
�������� /2 ,��� �������� ��� ������������

�	 
����
������

'������������ �������	 �������� �� �
� ��������� �


������ �
����
��� �
� ������������ ������ �� 
��� � �����

���������� ���� �
�� �����	 �
� �������� �
 �������������

������ 
��� �
� �	������ ����������� �� ������� 345�  
�

������������ ��� ���� �������� �� �
� ������� ��� �����6����

��������� �
 � ������ �
 ��������������� ����������

��������� +��/ ��� �-+ 345� ������� �������
 
���
��

�������� �
�� �
����� �� �
� ����������� ������� �
 ����

��������� ��	 
��� � ��*�� ������ �� �
� �
!���	 ���

��
��	 �
 �
� �
������������ ���������� �����������	 �����

�
�	 ��� �
��� ������������ �� �������� ���
 �������� �����

���������� "
	��.
	����
������������� ���.�� 
	�������

��	���������%� &� �
�� ������ �������� �� ������� ��������

�� ������� �
�� ��� �
 �
� �
������������� �
 �������� �����

����������� �����	 �
����� �� �
� ���� �
 
���������� ������


�� �
 �# ���  7 ������� ��

����� ����������� ��������

�������� �	 �
� ��	��������� �# $ 305� ��	 �� �����������


�� �������� �
� ����������� �
 �
��� ��������� ���
 ����

��!� ������ ������������ ��� �
�� ����
	 �
��� �
�������

)������� ��� �
�������	������� -����!����	� �
�� �������

��������� �
� �������	 ���������� !����� �
�� �# $ ���


��������� �
� �����
�� �
 ������� ��������������� �����

������� ��

����� ����������� �����������

/���
������ $
���������	 89 "0110% 488:;48<=

1118�0:=0.10.> ; ��� 
���� ������ � 0110 #������� -������ &��� +�� ���
�� ���������

$&&� - 1 1 1 8 � 0 : = 0 " 1 0 % 1 4 ? : 0 � @

� ������������� ���
���  ���� �4�819�@00�9@@:2 
�(� �4�819�@00�?1?=�
!*�
�� 
������) )�����A������
����������� "���� �����%�

#������
�����) +��/� ���
�������� /2 +��/� �������������� /2 �#�

�
�������	� �����2 �# $� �
�������	� ����� �����
�� �������2 �-+� �	�����

������ +2 ,�$�� ���	�����	��
���
����	��
�����2 ,�$7� ���	�����	��

�
���
����	���	�����2 B,'� 
��
�������	 ������������2 ','� ����������	

������������2 ' $ &� ����� �����
�� ������� &2 $' $� �
���
������ �����
��

�������2 -+� �����	������2  7� �����	������2  $0� ���������� �������	

�������� ������� �# $2 C','� ���	�����������	 �������������



�	 ����

�# $ "�
��� ��
����� �� �� ����� �����
�� ������� & 3' $

&5% �� � 9<8 ����� ���� 
	����
���� ��	��������� ���
 �

��������� ���� �
 <9 ),� 3?5� �# $ ��� $' $� �������� ��


��� ������� 
��� � ������ ��������� ������ �� �
�


����	 �
 �������	����
����� ������� �������� 395�  
�

��� �������� �
��� 01D 
������	 ��� 
��� ������� 
����

������ �� �
��� �
 �������	����
����� ������� �������� 395�

�# $ �(�������� ������� ��������� ������� �� ���������

���
 ������������ ������ �� ���� ��� ����� �������� ������

�� 
������ ��� 
��
 ������ �� ������� 3=5�  
� ��*����	 �


�# $ �� 
����� �� �	��
������ �� �
� ������ ���
 �����

������ �������� �� �
� ������� ������� )����	�� 
����� ���

������ 385�

�# $ 
���������� �
� �����
�� �
 �
�������	� ������ 
���

B,' �� +��/����������� ������������ "C',' ��� ','%

���
 � ���������� �����
�� �
  7 30�<5� �# $� ����� ���


$' $� ���	� �� ��������� ���� �� �
� ���������� ��� �����

������ �
 ������ ������������ 3@5� �# $��	 ���� ���	 � ����

�� ������� ������� ��������� ���
 �� ��
������������ �	

�������������� �
��������� 
��� �
� �������
�������� B,'

��������� �� �
� ������
�������� ',' ���������� ���������	�

�# $ �� ���� ���������� �� �
� ������� �
 ������� �
���������

�����������
��
 ������� �
��������� 
��������
���� �������

��� �� ������ �� �������
���������  
� �(��� ���� �
 �# $ ��

�
� ����������� �
 ��
������������ ������� ��������� ��� ��

�
� ���*��� �
 ������� ������� 385�

�# $ �� ��������� �	 �
���������� ���
 �� �������� ��

�������	 ��� �(�������� ���� �� �������� �� �
��������� 3:5�

&� ������� ����� 
������# $ ���������� ���� �� ���

���������� �
�� �
� ��������� �������	 ����� �� ����������

�� �� �������� �� ������������� �
 �
� �!�� ���� 3415�

���������	� �# $ �������	 
�� ���� ������� �� �������� ��

��������������� ��� �������	����
������ 3445�

 
� �# $ ������� ������ 
�� ������� ������ "�# ���

 7% �� ������� �� �
� 08 ����� ���� �������� �
�� ��������

�
� �����(	���������� ��� �
 �# $ 3405�  
�� ��� �
���

�	 �
� ��� �
 ���������� ���������� ������ �� �������

�# $� �
��
 ����)� �
�� ������� ������ ��� ��������

�
� �# $��������� �����
�� �
 ������� ����� �������

B,' ��� +��/����
 ������������ 34?5�  
� ������ ��

���������	 ��������� �
 �� ���
����
�� 
���(� �
��


�������� �
 � �
�����.����� ������� 
��� ��� � 
	����
����

������� 
��� �� �
��
 ������� �
 ������� ����� ������ 3495�

 
�� ������� �
 ������� ������ ��	 ������ � ���
����������

�
���� �� �
� �������� �
��
 ��
����� ��� ������� ��

������������ 3405� E���
������� ������ ������� �	 ��� �����


��� ��������� �
�� ��������������� ����� �
�������� ��	

���� �� �
�� ���� 34=;4<5�

�# $ 
���� ������(�� ���
 C','� ','� ��� B,'�

���
 �
� ������( �
 �# $ ��� B,' ����� �
� ���� ������

��� 34@5� &� ������� �# $ �� ��������� �����	 �� �
� B,'


��������  
� ������� �
 �# $ �� ������������ �� ��� �� ��

������������� ����������� ������� ���������	 �
�����

������� �
 �# $ ���
 ���������	 �
����� ����������

�� �
� ����������� 34:5�  
� ��������	 �
 �
� �����������;

�# $ ������( �� ��
����� �� �
� �������� �
���� ������	

�
 �
� ����������� �� ��������� 3015� &� 
�� ���� �
��� �
��

�
��� �� �� ������� �
!���	 �
 �# $ 
�� ���
 �
� ����� ���

�������� �������� �� ����� �� ������ ��(���� ����� �����
��

�������	 3015�  
��� �
����� �� ����������� ������������ ���

����������� �� � ������ �
 ������� ������ ����� �� ����

�
����	 ����� �

��� ����� �����
�� ������

�# $�
���������� ����� �����
�� 
�������������� �������

�	 ������
���� "�% � ���������������� ������� 3045 ���
��


�# $ ���� �� � �
����� ������� �
� ����� ��� ��������

��������� ��� "�% � ������	 ���
����� 3005 �� �
��
 �

�����;�# $ ������( �������� ���
 �
� ��������� 
������ �

������	 ������(� &� �
� ���������������� �������� �# $

����� �� �
� ����� �������� "B,'%� �
��
 ��	 ������ ��

� ���
���������� �
����� �(������ � ������� �������������

���� �� �# $� + �# �������� �� ������� �� �
� ������� �����

��� �# $ ����������� 
��� �
� B,'�  
� �# $;�# ����

���( �
�� ��

���� ��� ���������	 ����� �� �� ��������

�������� "C',' �� ','% ��� �
� �# �� �(�
����� 
�� �

�������� �
 �����	���	������  
� �# $ ����������� 
��� �
�

�������� ��������� ��� �
� ������� ��������

&� �
� ������	 ���
����� �
 ����� �(�
����� �
� �# $;

B,' ������( ���� ��� ����������� &������� �
�� ������(

���� ������� ��� ���� �� �
� �������� �������� 
������ �

������	 ������(� #(�
���� �
 � �
�������	� ����� 
�� �

�����	���	����� �� �
�� 
���������� �	 �# $� F��� �
�

�(�
���� �
 ������� ������ �� ���������� �
� �
��� ������

����� ����������� ��� �
� ������� ������ �����

���	 ������� ���� �
� ���
����� �
 ����� �����
�� 
���

���� ���
����� �� ��������� �
��
�� �
� �
������� �� �
�

��������� ���
����� ������������ �� 
������ E��� �
���

������� �� �� ��������	 �������� �
�� ���
 ���
������ ����

��)��	 ���(��� �� ���� ��� ���	 � ���� �� �
� �����
�� �


������� ������ ����� ������������ 30?5�

-���� �
� 
���� ���	 ��	 ��������� ���������������

��������� �� ��������)� ������������
��� 
	���
������ �
��

�� ��������� �� �# $ ������������� ��	 �������� �
� ������


�� �
 ����� ��������� +��/ 3095� 
���
������� 30=5� ���

�-+ 34=;4<5 ������� ��

����� ����������� �������� #���

����� �� ������� �
�� 
	���
�������
 ��������)���� ������

+��/ ��� �-+� �� ��������� �� �
� �����6���� ��������
��

�	 ���� ��
 ����

,������ �
� ����������� �
 � ������ �
 ��� �����������

�����
����� 
����������� 3085� +��/� 
��������� �� �

��������� ����������� ������� ��� �
 �
� ���� �

������

��� �

������� ������ �� �
� ��������� �
 �	������ 
�����

��
������� 30<5� B������� �
� �������� ��� �
 +��/ 
��

���� ������� �	 �������������� ����� ��(����	 308�0<5�

-������ ����� �
 �������� �������� �
�� �
� ����������� �


+��/ ���
 ����� ',' �� ��������� �	 �� �������� ��

�# $ ������ ������������� ��� �������	 ��� �� �������� ��

�
� ����������� �
 +��/�������� )����	 ��(����	 3095�

48<1 "+ '(��,� '+"+ -
�
� . ���
	���

� �	
��

���,�  � /�00�1 �  23� 45



B������� �
�� +��/ �� ������������ ���� ������(��

�
���
������� �� 
��� �� +��/;����� ������( "+/'�%�

+��/ ������� �� ����� ',' ��������� 30@5 ��� +��/�

������� )����	 ��(����	 �� ������� �����!�����	 30:5�

�
�� +��/ ��� ��������� �� 
���� ����� 
�� 4 
� ��

?<�� ���� <1D �
 �
� ���� ��� 
���� ����� ���
 �����

B,' 30@5� B������� ����������	 !������ ������� �
�� ��

�������� �� �# $ ������������� ��������� �
� ������� �


+��/ ���
 ����� ',' " ���� 4%�  
�� ����������� ����

����� �
�� �
����� �� �# $ ������������� ��	 �������� �
�

������������ �
 +��/ ����� �
� B,' ��� ',' 
��������

�
 
���� ������  
�� ����������� ��� ��������� �������	

�	 $��� �� 
�+ 3?15� �
� �������� �
�� +��/ ��� �
��� ��


��� � ������( ���
 ����� ����� �����
�� ������� &� ���
���


�� ������� �
!���	 ����� �� �����������

B������� �
� �������� �� �
� ������������� �
 �# $ ���

��� �������� �
� ������� �
 +��/ ���
 ����� ',' �
��

+/'� ��� ��������� �� 
���� ����� " ���� 4% 3095�

E���
������� �
� �������� �
 ����	 �� +��/�����������

����� ������(�� ��������� �
� ������	 �
 �# $ �� �����
��

�# 
��� B,' �� ',' "E��� 4+% 3095�  
��� ������������

������� �
�� �
� �������� �
 ����� ������(�� �� ����� �������

�� �
� ��������� �
 �# $��������� �����
�� �
 �# 
���

B,' �� ',' "E��� 4/%� -���� +��/ ����� �� ��������!��

��� ������!�� �
��������� �� ����� 345� �
�� !����� ��	

�(����� �� ���� �
� ��������� ����������� �
 +��/ ���


����� ',' �
�� 
��������� ���� �
��� ����� ������(���

�	 ���� ��
 ���

�-+ �� �� �

������ ����������������� ���� �� �
�

��������� �
 � ������ �
 ���������� �������� �� ����

�� �� 
���� ��������������� 3?4�?05� &� ��������� �-+ 
��

���� �
��� �� ���� ���
 ������������ ���� ���������� ��


���� ������ 3??;?=5� �� 
��� 
���
�� �
��� �
��

�
����� �� �
� ����� ��� ������ ����������� ����� �������

������� ��� ����������� ��G����� �
� ����������� �������

�
 �-+ 3?85� F�� �
 �
� �������� ���������� �����6������

�
 �-+ ������� �� ������������ �� �
� �������� �� �
�

�
������������� �

��� �
 �
� ����� -������ �������������


��� �������� ��������� �
������������� �

���� �
 �-+

���
 
	������������ "�����������	 �� 
	��������	���������%

3?<�?@5� ��� ��������� ��(�� �

���� �
 �-+ ���
 
	�����

������� "�����������	 
	���
�������������% 3?:5�

&������������� 
��� ������������ �
�� �
� �������� ����)�

�
 �-+ �� �������� �
����
 B,' 3915 ��� ',' ���������

3945� ���
���
 ������ ���) 
�� �
��� �
�� ������������ ��	

��� ����� �� � ��
���� 
�� �
� �������� ����)� �
 �-+ ����


�������������� ����� 3905�B������� '������ �� 
�+ 39?5 
���

��������� �
�� �
� �����������	 �
 �
� ���� �� ������ ����


����� ��� �
������������� "�� ��(��% �

���� ��	 ������

���� �
� ����������� �� �
��
 �
� ���� �� ������  
�	 
���

���������� ��
����� ���������
������� �

��� �
�-+�
�� ��

��� ����� �� ','� �
��
 ��� ��� ������� �
�� �
� ����

��� ����� �� ���
�� C',' �� B,' 39?5� E���
�������

��������������� ��������� ���	 �
 �
�� ��� ������������

�-+� �(
���� ������ �	����������� "���� ����� ������������%

��������� 
	���
������������� ��� 
	��������	���������

3995� &� ��������� �
��� �	���������� ������� 
��� �� ����

����� �# $ ������������� 385�  
��� ����������� �
 �# $


���������� �
� ������� �
 �-+ �� ������� ������������ ��	


��� �� �(����� �
� ��

������� �� �
� �
�������������

��
����� �
 �-+ 
�������� �������������� �� 
	���
�����

��������� 3?:5 ���.�� 
	��������	��������� �������� 3?<�?@5�

 
���
���� �
� ��*������� �
 �
� �������������� ���������

����� 34=5 ���� �� ��������� �
 �# $ ��������� �
� ������

����������� ������������ �
 �-+ ��� �	 �
�� ���
�������

�� 
	���
������ �
�� �
� �����
�� �
 �-+ ������� B,'

��� ',' ��� � ������ �
 ������ �������� �
 �-+ ���.��

�
� ������������ �
 �-+ ��� �# �	 �# $� #(����������

���������� �
�� �������� �
� ��������������� ��� ��
�������

�
 �# $ ���� ���� �� ���� �
��� 
	���
�����

&� �(��������� �
�� ���� �������� �� �������	 �������

�
� ��������� ���� �
 �# $ �� 
����������� �-+ �����
���

�# $��������� ������� �����
�� �
 �# ����� B,' ���

',' ��������� ��� �����!�����	 ��

����� 
��� �
�� �
 �-+

"E��� 0%�  
� ��

������� �� �
� ������� �����
�� �
 �#

������ �-+ ��	 �� ���������� �� �
� ������	 �
 �# $ ��

�����
�� ����� ��� ���� ���������	� E���
������� ��

�������

����� �� ���������� �� �
� ������	 �
 B,' ��� ',' ���������

�� ���������� � 
��
�� ������ �
 �# �
�� �-+ "���� B,'

��6������� �����(������	 4981 �� �#.�� �-+2 ','

��6������� �����(������	 ?=89 �� �#.�� �-+%� F�� !���

���� 
���
�� ������� �
�� B,' ��������� ��� ���
 ����

�

������ �
�� ',' ��������� �� ������� �-+ 34=5�

 ���� 4

#

��� �
 �# $ �� �
� ������������ �
 +��/ ��� +/'� ���� ����� ������������ �
��� � 81 ��� ���������� �� ������ 
���� �����

'���������� 
������� "D% +��/ +/'�

H� �# $ "D%� �# $ ������ "D%� H� �# $ "D%� �# $ ������ "D%�

B,' <9 � 1�= 9@�8 � 9�:� :0�1 � =�1 @@�: � =�9

',' 00 � =�= 9=�8 � 9�9� H�� �������� :�1 � <�@

+������������� �# $� �
�������	� ����� �����
�� �������2 +��/� ���
�������� /2 +/'�� ���
�������� /;����� ������(2 B,'� 
��
�������	 ������������2

��� ','� ����������	 ������������� C����� ��� ������ -,� H � 8� +������� ���
 ���������� �
 ����	�'���� &���� � ���������	 �
 I�
� ����	 J -���� &����


��� I $
��� -�� 4::92@?�4118;41� ���	���
� "4::9% +������� �
������ -�����	 ��� �
� +������� $
������������ +���������� 3095�
� $������ �
 ������� +��/ ����������
� 1�89 �� �������.�' ��� ����� �� ����� 
����� �� ���������� �# $ ������������� �
 40 �� �������.�'�
� � � 1�1= �� +��/ ���
 �� �# $ ������

"+ '(��,� '+"+ -
�
� . ���
	���

� �	
��

���,�  � /�00�1 �  23� 45 48<4



-������ �� 
�+ 3?=5 
��� �������� �
�� �
� ������ �


�-+K� ����������� ���
 B,' ��� ',' ��������� ������� ��

�� ���������!� ��� �
 ��� �
!���	 ��� 
��
 �������	�

���������� �
�� �-+ �� �
	������	 ��������� ���
�� �
�

����������������� ���������� E���
������� ����� �-+

������� �� �� ���	 ��������	 ���������� �	 �# $ �� ��

���������� ����� ��������� �
� ������	 �
 �# $ �� ������


�� �-+ ������� B,' ��� ',' �� ���	 ���� �
 �
� ����	�

 
�� �� ��������� �	 �������� �
�� ������������ �
�� �
�

������� �����
�� �
 �-+ 
��� ',' �� B,' �� �����!�����	

������� �� 
���� ������ �
�� ��  4=1 ��

�� "E��� 0/%�

���������� �
 �
��
�� �# $ �������	 ��� ��������� �� ����

E��� 4� "+% #

���� �
 +��/� ���(	�
������ ��� +/'� �� �# �����
�� �������	� +��/ � ���(	�
����� "�� 4;411 ��.�' �
 +��/%� ���(	�
������ "�� 4;

411 ��.�' �
 ���(	�
�����%� ��� +/'� "'�+��/% "�� 4;411 ��.�' �
 +��/% ���� ��������� 
�� 401 ��� �� ?<� �� ����������� 
���� ����� �
��

��������� 3?B5�
��������� �������B,'� ��������� ',' "�� � 4�4 ����� ����� �� ���������� �������������%� ��� �(���� �# $ "1�89 �� �������.�'%� H�� �#
�����
�� 
��� B,' �� ',' ��� ���������� ��� �������� ���
 �������� �
�� ��������� �� ���� �� ������������( ���������� ,��� ��� ��������� �� ������ -,

"H � 9%� ��	� "�% � � 1�1= �� ��� �# �����
�� �������� "/% #

��� �
 ��������������� �
���� �� �# $��������� �# �����
�� �������	� H�� ������� �����
�� �
 �#

��� B,' �� ',' �� ?<� 
�� 401 ��� �� ����������� 
���� ����� ���������� 3?B5�
��������� �������B,'� ��������� ',' "�� � 4�4 ����� ����� �� ����������

�������������%� ��� �(���� �# $ "1�89 �� �������.�'% �� �
� �������� �
 ����	 ��������� �
 ,�$� ���� ,�$7 "�%� ,�$7 ����� "�%� ,�$� ����� "�%�

��� ,�$� ���� -+ "�% "4;4111 ��.�' �
 ����� �����%� ,��� ��� ��������� �� ������ -, "H � ?%� ��	� "�% � � 1�1= �� ��� �# �����
�� �� 1 ��.�' �
 �����
������ $����� + ��� / ��� �������� ���
 ���������� �
 ����	�'���� &���� � ���������	 �
 I�
� ����	 J -���� &���� 
��� I $
��� -�� 4::92@?�4118;41�

���	���
� "4::9% +������� �
������ -�����	 ��� �
� +������� $
������������ +���������� 3095�

48<0 "+ '(��,� '+"+ -
�
� . ���
	���

� �	
��

���,�  � /�00�1 �  23� 45



E��� 0� "+% �# ��� �-+ ������� �����
�� 
��� B,' �� ','� �� �
� �������� �� ������� �
 � ���������� �������	 " $0% �������� ������� �# $� 
�������� �
�

���������� �
 ������������ �#� ��� �-+������
�� B,' ���
 ��������� ',' "�� 41 �� ����������� �
���������% 
�� 81 ��� �� ?<� ��  4=1 ��

�� �
�� ���
������������ ���
 �# $ "4�1 �� �������.�'% �� ����������� 
���� ������ �
�� ��������� 4�1 �� �������.�' �
 �# $� ,��� ��� �(������� �� ������ -,

"H � 8%� ��	� "�% � � 1�1= �� �# ������� �����
�� ���
���  $0� "/% �# ��� �-+ ������� �����
�� 
��� ',' �� B,'� �� �
� �������� �� ������� �
 �

���������� �������	 " $0% �������� ������� �# $� 
�������� �
� ���������� �
 ������������ �#� ��� �-+������
�� ',' ���
 ��������� B,' "�� 41 ��
����������� �
���������% 
�� 81 ��� �� ?<� ��  4=1 ��

�� �
�� 
�� ���� ������������ ���
 �# $ "4�1 �� �������.�'% �� ����������� 
���� ������ �
��
��������� 4�1 �� �������.�' �
 �# $� ,��� ��� �(������� �� ������ -, "H � 8%� ��	� "�% � � 1�1= �� �# ������� �����
�� ���
���  $02 ��� "��% � � 1�1=

�� �-+ ������� �����
�� ���
���  $0� $����� + ��� / ��� �������� ���
 ����������� 
��� I $
������� #(�  
�� 4::@20@9�=::;81=� ���	���
� "4::@%  
�

+������� -�����	 
�� $
���������	 ��� #(����������  
���������� 34=5�

"+ '(��,� '+"+ -
�
� . ���
	���

� �	
��

���,�  � /�00�1 �  23� 45 48<?



 
��� !������ ������� ��� �������������� "�% �
� �������

����� �����
�� �
 �-+� ���.�� "�% �
� 
���������� �����
�� �


�-+ �	 ��
�� ���������� ������ 
������ "����  7 ���

�
���
������ �����
�� ��������% 348�4<5� B������� �
� ����

���� �����
�� �
 �-+ 
��� B,' �� ','� ���
���
 ����

��!�����	 ������� �� 
���� ������ �
�� ��  4=1

��

��"E��� 0+%� ��� ��� �������� �
�� � �����!���� ������

���� �� �# $��������� �# �����
�� ��� ���������  
���

!������ 
���
�� ������� �
� ������ �
�� �
� �����
�� �
 �-+


��� B,' �� ',' �� ��� �# $��������� ��� ��	 �� ���

�� ����������� ���.�� 
���������� �����
�� �	 ��
�� �����

������ ������ 
������� &� ��������� �
��� ������� �������

�
�� �# $ ��	 �� ���	 ��������	 ����������� 
�� �
� �������

�������	 �
 B,' �
�� ',' �� ������ �-+� ,�

�����

�
	�����;�
������ �
������������� �
 B,'� ��������� �����

����������� ��� ������� �������� �
���� ��	 �������	

�(����� �
� ���
������ �
 �-+ �� ���� ���
 B,'� -������

�
�� ����������� �
��� �
������������� ��� ��������	 �����

��������� �� ��� ���������	�

�
�� �
� ����� �����
�� ����� �
 �# ���� ����������� �

������ �
 ���������� ����������� ����� �� �����  
� �#

����� �����
�� ���� ������� B,' ��� ',' ��� ��� ����

��!�����	 ��

����� �� 
���� ������ ������  4=1 ��

���

B������� �
� ������� �����
�� �
 �-+ 
��� B,' �� ','

��� ',' �� B,' ��� =;: ����� �������� �����������	� ��


���� ������ �
�� ��  4=1 ��

�� "E��� 0%�  
��� ��������

����� ������� 
���
�� �������� �
�� �-+ �����
�� �� �����

������� �
 �# �����
�� ��� �� �������� �	 ������ 
������

��
�� �
�� �# $� E���
������� �
�� �# $���������

�����
�� �
 �# ������� B,' ��� ',' ��� ��
������ �	

 $0� ���	 �
� �����
�� �
 �-+ 
��� ',' �� B,' ���

��������� �����!�����	�  
��� ������� ������� �
�� �
�

�����
�� �
 �-+ 
��� ',' �� B,' �� ��������	 
����������

�	 �# $2 
������� �
� �����
�� �
 �-+ 
��� B,' �� ','

�� ��� 
���������� �	 �# $ ��� �	 ��
�� ������ 
������ ���.

�� ����������� �����
�� 34=5� -����6���� ������� ����

������
�� �� ������� �
�� �# $��������� �����
�� �
 ����

��	�������� ��� ��� �
���
�������� ��������� �
� �����
�� �


�-+ ������� ������������ 348�4<5�

&� ���������� �� 
��� ���������� �
�� �
� ������������

�
 �-+ ����� ������������ �� ��������	 ��G������ �	

�# $� -���� ���	 ���� ������ ��������������� ��������

�(
���� ����� ������������� ��������� 
	���
�������������

��� 
	��������	���������� �
��� ������� ��	 ������� ��

�(��������� 
�� �
� ������������� ��� ������������ �
���

����)������� ��� �
�������	������ �
 �-+ 
��������

���������������  �)�� �����
��� �
��� ������� ������� �
��


���
�� ���) ����� �� ���������� ������������ �� �# $�

�������� ��������� ��� ���������� ������� �
 ��� ���������

����
� ����� �� ����������

�	 ���������� ������������ ��
 ������ ���
���

&� �
� ������� ������� �
� �������	 ���������� !�����

�
�� �# $ ��� 
��������� �
� �����
�� �
 ���������������

����� ������� ��

����� ����������� ���������� ��������

�
�� �
�� ������� ��	 
��� ��������� ����������� �� �
� !���

�
 ���� �������	� F�� ���
 �(����� �
 �
�� �� 
���� �� �
�

������ ����� �	 $��� �� 
�+ 3?15�  
�� ����� �������� �
��

�)�� ������� ���
 �� ��
��������� ��
�����	����� ��� �����

�������� /,=8 "�� ����� ���������� �
�� 
�� �����������

���.�� ��������
����� ����������%� ��� +��/ ���� �
���

�� ���� �� ����� ����� �����
�� ������� &� ���������� �

��������� ����������� �
 ����� ����� �����
�� �������� 
��

���� �������	� &� ��������� ������� �� 
�+ 39=5 �������� �
��


���� ������ �
���
������ �����
�� ������� �����������

�
� �(�
���� ���.�� �����
�� �
 �������
���� �������
������ ������������ ��� ������

 
� ���) ��������� ���������� � �����6������ 
�� 
���
��

������� ��������� �� ����� ��� �� ���� ������� �
 ������(��

������� ������� ����� ��� �# $� ��������� �
�� �������

�(
����� � �����
�� �������	 �
�� �
���� ��)� ��� ��� �������

���� �
�� ����� 
��� �� ��������� ����� ����������

�� ��!��
������

 
�� ���) ��� ��������� �	 ������ 
��� �
� �������

L������
������� �
������ "M� �499@9% ��� �
���������

&��������� �
 B����
 L������
 "M�F$�499@9% �� ������

"���������

345 ����� ��� ������	 -�� L��� �
 ������ ������������ �� ����
	��� �
�

���������� �������	 �
 
	����
���� ������ I $
��� -�� 4::@2@<�944;09�

305 ������ L#� N��������� ,/� $���
������� ��� �
�������������� �
 �����

�����
�� �������"�% 
��� 
���� ��������������
������ ������� I '����

L�� 4:@020?�41=@;8<�

3?5 B����� �/� -������  '�  ��� +L� $���
������� ��� �
�������������� �


� 
���� ������ �
�������	� ����� �����
�� �������� I /��� �
��

4:@<2080�00<=;@0�

395 -�
����� LL� '���� -L� E����� 7�� 7��	 $�� ����
� -,� ���
��

��� I��  ����� $-� O������
 LI� -�������� ��� 
������� �
 �������	�

����
����� ������� �������� -������ 4::1209:�490:;?4�

3=5 B� P�� /����� $I� ,�

������� �� ������ �
�������	� ����� �����
��

�������	 �� ��(���� ���������� �������� ���� /���
�� $
	���� /

4:@02<4�08=;:�

385 ������ $� �
�������	� ����� �����
�� �������� �� ��������� ��������

B��� L�� 4::829=�0?@;99�

3<5  ��� +L� +����� #� -
���� I� -��������� �
 � ������ �
���
������

�����
�� ������� 
��� �
��������� �����.�
���
������ �(�
���� ��������

I /��� �
�� 4:@?20=@�04<9;@�

3@5  ��� +L� $����� ����� �����
�� ��������� +��� L�� /���
�� 4::=289�

0?=;=<�

3:5 Q��� ,�� N��������� ,/� $����� ����� �����
�� ����������� +��� L��

H��� 4::1241�48:;:?�

3415 I���� R�� +������ '/� ����
 +� /������ I'�  ��� +� ,�����	

�
��������� ��������� ������������� �
 �
� 
���� �
�������	� �����

�����
�� ������� ���� �� ���������� ����� ,��������� �� �������


���)��� ��6������� I ���� &����� 4::02:1�40:1;=�

3445 ���������������� '� ������ $� I���� R�� L��
������ B� ����
 +�

/������ I'�  ��� +� ,�������� �
�������	� ����� �����
�� �������

"�# $% �LH+ ��� ������� ��� ��������� 
��
 ������	 �����������


�������� �������	����
����� �������������� �� 
���� �# $ ������

����� ����� I ���� &����� 4::=2:=�4=@<;:9�

48<9 "+ '(��,� '+"+ -
�
� . ���
	���

� �	
��

���,�  � /�00�1 �  23� 45



3405 -������  '� B����� �/� /���� �'� Q����� #�  ����� $$$� B��������

�E� 7���� E�+� ������ P'� ����� L��  ��� +L� ���
����� �


�
�������	� ����� �����
�� ������� ��
������� �	 � ������������ �����

������ �������	 ��� ������� �
 �
� ���������� �������	 �������� I

/��� �
�� 4:@:2089�49?4@;08�

34?5 ���� -� ,��� '� ����� L��  ��� +L� &�����
������� �
 � ��6�����

���
�� �
� ���������� 08 ����� ����� �
 �
�������	� ����� �����
��

������� ����������� 
�� ������� � ������������ ���������� �������	

��� ��������	 
�� ������� ����� �����
�� �������	� I /��� �
��

4::0208<�4<9@<;:1�

3495 ���� -� ���� R� ,��� '� L������ #� ����� L��  ��� +L� $����

����������� �
 �����(	���������� ����� ����� �
 �
�������	� �����

�����
�� �������� I /��� �
�� 4::?208@�4:==;:�

34=5 ����� ��� L�������	 �� ���� �� $����
��� $B� '���� �����
��

������� & 
���������� �����
�� �
 �	���������� 
��� ���� �� 
��
�������	

������������ �� ���	 ��������	 ��������� �� ��� �
�������	� ����� �����
��

�������	� I $
������� #(�  
�� 4::@20@9�=::;81=�

3485 ����� ��� -���������� L� �
�� I�'� L�������	 �� $����
���

$B� �	���������� �����
�� 
��� ���� ��� 
��
�������	 ������������ ��

��������	 ��
������� �	 ����� �����
�� ������� & �����	������ �����
��

�������	� $
��� L�� 4:::248�418<;<?�

34<5 ����� �� -���) F� ����� #B� ����� ��� �	���������� + �����
��

������� 
��
� ��� ����������	 ������������� ����������� 
��� �����

�����
�� ������� &�
���������� �����
�� �
 ������������������ �
���
����

���� ������� �
 
��
 �

����	 �
 �	���������� + 
�� �
� �������

��������� �
 ������������� I $
��� -�� 01142:1�4?1@;4<�

34@5 ������ L#� /������ �
 �������������� ����� �����
�� ������� ��

����������� �����������  
� ���� �
 ������� �
 �
� ����� �����
�� ��������

I /��� �
�� 4:@=2081�40=:?;:�

34:5 -������ ,�  ��� +L� ���
������ �
 ��
�������� �
 �
�������	� �����

�����
�� ������� �������	 �	 �����	���� I /��� �
�� 4:@=2081�88@<;:<�

3015 H��
��� B&� +��� B� H��
���  � �
��������� ����� �����
�� �������� �	

����� �����
�� ������� �� ��
������� �	 �
����� �� �
� �
���� �
���

����������� �
 ������ ������������� I /��� �
�� 4::?208@�48?=0;81�

3045 /����� $I� I���� �#� ������� ������� �
 �
� �����
�� �
 ������
���

�
��������� ������� 
���� ������ ��� ��� 
��
 ������	 �������������

I '���� L�� 4:@1204�0?@;9:�

3005 &
� I� Q���� ,�� /���
 -I� �
������ /� B�����	 I+� �������� �


������ �������������	��� �(�
���� �
 �
���
����	��
����� ���

�
�������	� ����� ������� ������ ������������� I '���� L�� 4:@020?�

4?0@;94�

30?5 '������ '� /����� $I� �
�������	� ����� �����
�� ������� �������� �
�

����������� �
 B,' ��������������� +�& ��� +�&& ���
 ','� ���������

���� �	 ����� ����� /���
�� /���
	� +��� 4::02440<�0==;80�

3095 ����� ��� ������ L#� L�������� �7� '�����/�������� 7� ,��

������� ��(����	 �
 ��������� ���
�������� / ��� �� ����������� �


���
�������� / ���
 
��
�������	 ������������� ���� �
 ����� �����
��

�������� I $
��� -�� 4::92@?�4118;41�

30=5 ����� ��� L�������	 �� ��&����
 �$� $����� �IB� �
�����

�H� ,�

������� �� �
� ����������� ������������ �
 
���
������� ���

��������� �	 ����������� ������ ����� ��� ������� ������������� ���

����� �����
�� ������� & �������	� �� ����� ������� �� �������������� ���

�	���������� 
���� �������� I $
��� -�� 4:::2@@�4@=;:1�

3085 ������� E� +���������� ���������� �
 ������������� ���
�������� /�

������� ������� I &�
��� 4::920@�=4;8�

30<5 ��	�� L� ������� ���� �
 �
����	 ���
 ���
�������� /� ���� &�
��� ,��

4::0249�-4=9;8@�

30@5 ����� ��� /������ 7+� ��	
��� +� B�	��� +�� '�����/��������

7� L��� �
 �������� ����������� ��� ����������� �� �
� ������������

�
 ���
�������� / �� ����� ������������� +��������� +����� �
��

���
�� 4::?2?<�098;=1�

30:5 ����� ��� L���������7� �
���� '� '�����/�������� 7� &�
������

�
 ������������ �� ����� �	����(����	 ��� ����
����� �������	 �
 ���

�
�������� /� +��������� +����� �
����
�� 4::92?@�00?;<�

3?15 $��� �� '� /����� �� '� /��� 7� '� $��� $� ������ ,� ,������ I$�

$�������� ����������� �
 ����� ����� �����
�� �������� 
�� ���� �������	�

/���
�� $
������� 0114280�===;81�

3?45 �������) I+� F	�� $#� -������ #/� I������� -�� /������ I��

-
����	 H#� E����	��� �(�������� ���
 �	���������� 
�� 
����

��� 
��������� ����������������  ��������� $��� 4:@=24<�:<;414�

3?05 ����� $+� #������� ����������� 
�� �
� ��� �
 �	��������� �� �����

��������������� ��� �����������	� ,���� 4::1291�?4=;0=�

3??5 +��� ��� -���
�) LI�  
� �
������)������� �
 �	����������� &&�

/���� ������ ������� ��� ������������� ,��� ����� ,����� 4:@=2

4?�4??;@�

3?95 ���� �� N��) L+� 7��
 +� $���� ,� &����� �,� '��� �� -������ ��

N������� B� ,����������� ��� �����
�� �
 �	���������� ����� �
�

������� 
���� ����������� ��������  ��������� $��� 4:@?24=�0908;:�

3?=5 -������ ,� �����
�� �� '��� +� I��)����� &� &���������� �
 �	�����

������ +���
 
���� ������������� I $
��� $
������� 4:@82?@�=@?;@�

3?85 ����� ��� $����
��� $B� L�������	 �� ���� �� ,�����
�� #��

/������ 'I� ,�

������� �� ����������� ����� ������������� ��� ����

�������� ����
	 �
� ������ ������������ �
 �	����������� $
��� L��

4::<249�484?;01�

3?<5 H��������� I� ,��� BI� P�� 7�� B��
 �	��������� ������ �
��� ����

������ ��������������� ���������� ���
 
	��������	����������� '�����

4:@82&&�<99;<=�

3?@5 ,� ������ H� -�������� I� '����� I� #������ 7� ,� ��	��� I�

�	��������� ���)������
������
	 ������� �	 ����������� ����� �����

����� '����� 4::02??:�449;=�

3?:5 �� 7���� $�� +)����� +I� L�)��� I� E����� 7-� ���� L+E� �������

������� �	���� ��(����	 �
��� ����� ����������������  
� ���� �
 �	�����

������ ��� �
���������� H #��� I ��� 4:@<2?4<�@84;8�

3915 B��
��  +� 7���� +F� ���������	 �#� $����� ������������ �


�	���������� ���
�� ������������ ��� �� ����� �����
�� ������� ���	�

����������	 ������������� ����������	 ������������� ��� 
��
�������	

�������������  
�� ,��� ����� 4::424?�0@:;:=�

3945 �� 7���� $�� �	���������� ����������	� ��� �
���������� ��	� ����

$��� 4:@@28?�4140;04�

3905 L�
�� H� �
�� EE� $
�� Q�  
������ I� -����� -I�  
� ���� �


������������ �� �
� ��������� ��� ����)� �
 �	���������� ��� ��
	�

�������������� ���� B��70 ��� IOL�+ ���� ������ ���� /���
��

4::820:�49:;==�

39?5 '������ �� $�������� ��� �
���
��� 7� &�
������ �
 ����� ����

������� �� �
� ������ ����)� ������� �
 �	��������� �� ����� I $
�������

#(�  
�� 4:@@2099�<91;?�

3995 7������ +�����
� ,� 7������	 R� /���� I� /��������� �� H������ H�

C�������� '� '������� ,� ���
��� I$� I������ /�  �������� I$� #

���� �


������ ����� ������ �� ����� ������������ ��� �
������)������� �


�	��������� +�  
�� ,��� ����� 4::?24=�0<9;@1�

39=5 ������� 7�� F���� �� I��
������ �� #
�
��� �� #��������� B�

,��������� B� B���� ������ �
���
������ �����
�� ������� ��������

���� �(�
����.�����
�� �
 �������
���� ������� ������������ ��� ������
/���
�� I 4::=2?1=�8=:;8<�

"+ '(��,� '+"+ -
�
� . ���
	���

� �	
��

���,�  � /�00�1 �  23� 45 48<=


	Cholesteryl ester transfer protein facilitates the movement of water-insoluble drugs between lipoproteins: a novel biological function for a well-characterized lipid transfer protein
	Introduction
	CETP
	CETP and AmpB
	CETP and CSA
	Biological implications and future studies
	Acknowledgements
	References


